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สว่นประกอบทสีาํคญัของ
คอมพวิเตอร์CPU : Central Processing Unit

เปรยีบไดก้บัสมองสว่นประมวลผล
สามารถประมวลสงิทซีบัซอ้นมากๆได ้(เชน่ AI) แต่ทาํงานไดท้ลีะ
อย่าง

GPU : Graphic Processing Unit
คาํนวณค่าสทีจีะแสดงออกมาบนจอ (ทกุ Pixel)
ไม่สามารถคดิคาํนวณอะไรทซีบัซอ้นได ้แต่ทาํงานหลายๆอยา่ง
พรอ้มกนัได้

Ram : Random Access Memory
เป็นสถานทเีกบ็ขอ้มลูชวัคราว ก่อนท ีCPU จะนําขอ้มลูเหล่านนัไป
ประมวลผล

Harddrive
เกบ็ขอ้มลูทงัหมด เพอืทจีะดงึออกมาประมวลผลในภายหลงั
เปรยีบเสมอืนสมองสว่นความจาํ
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HDD
ขอ้มลูทุกอยา่งในเกม

RAM
โหลดขอ้มลูที

จาํเป็น

CPU / GPU
ประมวลผล

คาํนวณสทีจีะ
แสดง

Monitor
แสดงภาพ
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สาเหตุหลกั ททีาํใหเ้ราตอ้ง Optimize 
เกม

** ทดสอบกบัเครอืง Spec ขนัตําทเีกมจะ Support **
** ทดสอบท ีResolution ตาํสดุทเีกมจะ Support **

1. ปัญหา Framerate ( CPU GPU )
- Framerate ตาํกวา่ทตีอ้งการ
- Framerate วงิไมค่งที

2. ปัญหา Memory ( RAM HDD )
- เกมมขีนาดใหญ่เกนิความจาํเป็น
- กนิ Ram มากผดิปกต ิ(อาจทาํใหเ้กม Crash ได)้
- โหลดเขา้เกมนาน
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การตรวจสอบ1. ระบุปัญหา : เกมม ีFramerate ตาํ , วงิอยูท่ ี40 - 45 FPS

2. ตงัสมมตฐิาน : น่าจะเกดิจาก Polygon เยอะเกนิไป

3. ทดลอง : ปรบัโมเดลทงัหมดใหเ้ป็น Low Poly --> Framerate กลายเป็น 40 - 

42 FPS ดขีนึ แต่ยงัไมน่่าพอใจ

4. สรุปผล :เรอืง Polygon มผีลเพยีงบางสว่น แตย่งัไมใ่ช่สาเหตุหลกั
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การตรวจสอบ (ต่อ)
2. ตงัสมมตฐิาน : อาจจะเกดิจากโคด้ทเีขยีน Update() ทาํงานสนิเปลอืง

3. ทดลอง : ลองไลปิ่ด Script ทลีะตวั --> พบวา่ตอนปิด Script A , Framerate 

เดง้ขนึมาเป็น 60

4. สรุปผล : Script A มปัีญหา , จะนําไปวเิคราะหป์รบัแกต้่อไป

** ในขนัตอนทดลอง ตอ้งควบคมุสงิรอบๆตวัใหเ้หมอืนเดมิทุกการทดสอบ เช่น 

เครอืงททีดสอบเป็นเครอืงเดยีวกนั , ไมเ่ปิด Youtube หรอืโปรแกรมอนืๆระหวา่ง

การทดสอบแต่ละครงั , ทดสอบท ีResolution เทา่เดมิ , ไมเ่ปิด Scene View

ระหว่างทาํการทดสอบ **

** เกมแต่ละเกม จะมปัีญหา Performance ไมเ่หมอืนกนั , เราควรจะหาสาเหตุ

ก่อนทจีะลงมอืแกไ้ข
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การวดัผล

- ดจูาก Render Statistic Windows

- ตดิ Script : FPS Counter

- ดจูาก Profiler

- ดขูนาดไฟลห์ลงัจาก Build
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Bottleneck
- Framerate ขนึอยูก่บัความเรว็ในการวาดภาพของ GPU

CPU เป็นคนสงัให ้GPU วาดภาพ

- ถา้ CPU ชา้ แต่ GPU เรว็ --> CPU สงังานชา้ GPU มเีวลาวา่งเยอะ ไดภ้าพน้อย --> 

Framerate ตาํ

- ถา้ CPU เรว็ แต่ GPU ชา้ --> CPU สงังานเรว็ GPU ทาํงานชา้วาดภาพไมท่นั --> 

Framerate ตาํ
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ปัญหา Framerate
CPU
- Process แต่ละ Frame หนกัเกนิไป

--> โคด้ Update() ซบัซอ้น

--> Physics System (Collision , 2D , 3D , Layer , etc.)

--> Particle System

- Drawcall เยอะเกนิไป --> Texture Atlas

GPU
- กราฟฟิคการด์ คาํนวณการแสดงผลไม่ทนั

-> Shader มคีวามซบัซอ้นมากเกนิไป --> ปรบั Shader

-> Polygon มากเกนิไป --> LOD , Normal Map , Optimize Model

-> คาํนวณแสงมากเกนิความจาํเป็น --> Lightmap

-> จาํนวน Pixel มากเกนิไป --> ลด Quality ลด Resolution

-> มสีงิทตีอ้งเขยีนบนจอ มากเกนิไป (Overdraw) --> ลดความซบัซอ้นของฉาก , Occlusion Culling
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Framerate ไมค่งที
- ในระหว่างการเลน่เกม จะมจุีดทเีกมทาํงานหนกัทสีุด (Fully Load) ซงึอาจทาํให ้Framerate ลดลง

อยา่งรุนแรง เช่น เกดิเอฟเฟคระเบดิตกึถล่ม , ตอนทมีไฟท์

- เป็นหนึงในสาเหตุทสีรา้งความราํคาญใหก้บัประสบการณ์การเล่นเกมอย่างมาก

- เราควรทดสอบและ Optimize เกมของเราในขณะ Fully Load ไมใ่ห ้Framerate ลดลงมากเกนิไปจน

รูส้กึได ้หรอืทาํการ Limit Framerate วงิคงททีรีะดบัขนัตาํ เช่น 30 FPS
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Lightmap GPU ↓↓↓

Ram / Disk ↑↑↑
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Occlusion CullingGPU ↓↓↓
CPU ↑
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Mipmap GPU ↓
Ram / Disk ↑
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Level of Detail GPU ↓↓↓
Ram / Disk ↑
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Normal Map GPU ↓↓↓
Ram / Disk ↑
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Texture Atlas / SpritesheetCPU ↓↓↓
Ram / Disk ↓
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ลด Quality ของเกม CPU / GPU ↓↓↓
Ram / Disk ↓↓↓

- ปรบั Quality Setting

- ลด Resolution
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Texture Asset Tips

- Texture สามารถ Tint ได้

- ใชข้นาด Texture ใหเ้หมาะสม

- การเลอืกใช ้Compression

- การ Scale Texture ทมีสีเีดยีว , หรอื 

Gradient

- 9 Sliced Texture
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Audio Asset Tips

Load Type

- Decompress on Load : Decompress แลว้เกบ็ไวใ้น Ram , เสยี Ram เยอะ 

แต่ไมเ่สยี CPU ตอนเลน่

- Compressed in Memory : บบีอดัไฟลเ์กบ็ไวใ้น Ram , ใช ้CPU ตอนเลน่เสยีง

- Streaming : เกบ็ไฟลไ์วใ้น HDD , Decode เสยีงขณะเล่นเพลง

Compression Format

- PCM : Quality ดทีสีุด แต่ขนาดไฟลใ์หญ่ --> ใชก้บัไฟล ์SFX เลก็ๆ

- ADPCM : Quality ปานกลาง ขนาดไฟลป์านกลาง --> ใชก้บั SFX เลก็ๆทมี ี

Noise

- Vorbis : Quality ตาํสดุ ขนาดไฟลเ์ลก็ --> ใชก้บัเพลงยาวๆ หรอื SFX ขนาด

กลาง
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Audio Asset Tips (ต่อ)
Music

- Streaming + Vorbis

- Compressed + Vorbis

SFX

- ใชง้านบอ่ย , เสยีงสนัๆ : Decompress + PCM / ADPCM

- ใชง้านบอ่ย , เสยีงยาวปานกลาง : Compressed + ADPCM

- ใชง้านไมบ่อ่ย , เสยีงสนัๆ : Compressed + ADPCM

- ใชง้านไมบ่อ่ย , เสยีงยาวปานกลาง : Compressed + Vorbis

Reference : http://blog.theknightsofunity.com/wrong-import-settings-killing-unity-

game-part-2/
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Project Optimization

Techniques:

1: Variable attributes

2: Unity Event Functions 

3: Object Pooling
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Research and 
Troubleshooting

Steps:

Step 1: Make the vehicle use forces

Step 2: Prevent car from flipping over Step 
Step 3: Add a speedometer display Step 

Step 4: Add an RPM display Step 

Step 5: Prevent driving in mid-air
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Step 1: Make the vehicle use forces
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Sharing your Projects

Steps:

Step 1: Install export Modules

Step 2: Build your game for Mac or Windows

Step 3: Build your game for WebGL
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THANK YOU
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